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Anordning for att f6rse «P<^»t B ^.^ B bJ^!KRj^:.^ 
/eller benf6rstarkningsmaterial och fiirfarande i si 



darmed . 

ii n u ii n h ii 



Foreliggande uppf inning avser en anordning for att 
spongiost ben med benersattnings- och/ eller benf6r|i 
material och forfarande i saraband darmed. 



and 

n a ii ii 



i Srse 

t arknings- 



Vertebroplastik ar en teknik enligt vilken biokompkt 
material sprutas in i en spongifis ryggkota. Efter lei 
hardar det insprutade materialet, varigenom ett inb 
erhalles for att fixera ryggkotan och darigenom as 
smartlindring och kotan lOper mindre risk att fallk 



ibelt 
tid 
stod 
4dkommes 
saroman. 

Materialet sprutas in i ryggkotan genom en nal och J6r att 
astadkorama detta kravs att materialet utsattes £6aj hogt 
tryck, ofta en eller flera MPa. Harigenora fidreligd«- uppen- 
bar risk for att vavnadsmaterial , t.ex. blod och i 
ryggkotan pressas ut i blodbanan eller in i fraktiir ipalter 
sa att detta kan paverka narliggande nerver. Det jajreligger 
ocksa uppenbar risk for att det insprutade materiiilt 



Ifc 



2. 



pressas ut i frakturspalter eller in i intilliggance 
vSvnader. Detta &r v&l kant och det utpressade v&vr als~ 
materialet och fett kan koinma. ut i blodbanorna och i: \ i 
lungoroa, vilket medf 6r samre syresattning, blodtr^fcpfall 
och i undantag dads fall. 



Genom att satta in en extra n&l i kotan minskar ri^kfen 
for lackage (se skrifterna i bifogad referenslista 
1 och 2 i slutet av beskrivningen) . . Normalt lamnas 
extra n&l appen eller i basta fall kopplaa n&leh t 
sugslang far att astadkoroma en sugverkan (se 
bifogad referenslista, punkt 3)- NS.gon avgarande 
uppn&s emellertid irite med kSnd teknik. 



skrif t:e i 



elifskt 



Syftet med f&religgande uppfinning ar att elimineru 
ovannamnda problemet och detta astadkommes genom att 
uppf inningen i huvudsak uppvisar de kannetecken soijn 
g&r av ef terf 61 jande patentkrav 1 och 37. 



Genom att anordna en tryckmediumdriven stralpump i 
samband med att fo'rse spongiest ben med benersattnlrilgs 
och/ eller benfdrstarkningsmaterial kan man med enkjLej 
medel astadkomma l&mpligt vakuum i alia utrymmen i 
spongiosa benet. Dessutom kan man med hjalp av en 
pump suga vavnadsmaterial sAsom t.ex. blod och £et 
det spongiasa benets alia h&ligheter det vill saga 
dessa fullstandigt innan benersSttnings- och/eller 
fOrstarkningsmaterialet sugs in. Vidare kan man 
redan bef intliga tryckluftsystem eller motsvarande 
driva straipumpen* 



Uppfinningen skall nedan ffirklaras narmare med hanjv^sning 
till bifogade ritningar, p£ vilka 



Hi wdfa»n Koii§i 
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figur 1 schematiskt visar en anordning enligt uppf in lingen 
under anvandning i samband med en ryggkota som visas 

snitt ; j 

i 
i 

• i 

i 

figur 2 visar ett snitt av en ryggkota i vilken beij.- 

i 

ersattnings- och/eller benfdrstarkningsmaterial inj 
jicerats med tryck genom en nal enligt kand teknikj 



t 

figur 3 visar ett snitt av en ryggkota i vilken heA- 
ersattnings- bch/ eller benfdrstarkningsmaterial suiri 
in med en anordning enligt uppf inningen. 



Den i figur 1 schematiskt visade anbrdningen 1 ar 
att fdrse spongiost ben 2 med benersattnings- oc 
benforstarkningsmaterial 3. 



Det spongiSsa benet 2 med haligheter 2a kan vara 
spongiost humant ben som heist, exempelvis en s; 



ts 



av sedd 



.er 



viUket 



ponQrd Os 

ryggkota sasom visas i figurerna, eller en benskorh^jts- 
fraktur sasom en larbensfraktur eller knafraktur. 



Benersattnings- och/eller benforstarkningsmaterialet 
kan besta av i huvudsak mineraler eller keramer som 
kan blandas med ett hardningsmedel , t.ex. vatten. ssa 
amnen kan utvaljas fran den grupp som innefattar ka: cium- 
sulfat-ct-hemihydrat, kalciumsulfat-0-hemihydrat, kja: cium- 
sulf at-dihydrat , kalciumkarbonat , a- trikalciumf osfjai . , 
hydroxylapatit, dikalciumfosf at-dihydrat, vattenf rjii t 
dikalciumfosfat, tetrakalciumfosfat, P-trikalciumfjot fat, 
kalciumfattig hydroxylapatit, monokalciumf osfat-mcjn< thydrat , 
monokalciumfosfat, kalcium-pyurofosfat, precipiteija< I 
hydroxylapatit, karbona thai tig apatit (dahlit) oktja: :alcium- 
fosfat, amorft kalciumfosfat, oxyapatit samt karbcp Ltoapatit . 
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Ett keramiskt material kan vara kalciumaluminat som 
ingar i produkten Doxa T fran fSretaget Doxa (www. 
doxa . se /pdf /nyhet_l , pdf ) . 

I namnda keramiska benersattnings- och/eller benfdr- 
starkningsmaterial kan inblandas rontgenkontrastmedeL 
exempelvis vattenolosligt icke-joniskt rantgenkontrajjt- 
medel som kan v&ljas fran den grupp som innef attar . 
iohexol, ioversol> iopamidol*, iofcrolan, metrizamid, 
iodecimol, ioglukol, ioglukamid, . ioglunid, iogulamid 
iomeprol, iopentol, iopromid, iosarkol, iosimid, iot 
ioxilan, iofrotal och iodekol. 



cnings- 



Alternativt kan benersattnings- och/eller benforst&r 
mater ialet 3 vara en hardbar bencement uppvisande kc|n- 
ponentema polymer och monomer. Polymeren kan vara: 
polymetylmetakrylat (PMMA) ocb monomeren metylmetakx ylat 
(MMA> . Ett polymerbaserat material kan vara produkte n 
Cortoss (TM)fran foretaget Orthovita i USA, For kom 
position se (www.orthovita.com/products/cortoss/ous 
techspecs.html) > Ett ytterligare polymerpaserat material 
kan vara produkten SECOUR ® Acrylic Resin PMMA frSn 
parallax medical inc. (www. parallax-medical. com/ go /£ 
92b550~5642-1157-a432-d7a2b98310fe) . 



isal, 



.Benersattnings- och/eller benforstarkningsmaterialet 
kan besta av en mineral och/eller keram kombinerat 
polymermaterial . 



De for framstallning av det mineralbaserade eller knramiska 
materialet resp. bencementen erforderliga komponeriturna kan 
blandas i en behallare 4. Namnda material kan omede 
ef ter blandningen sugas in i det spongi6sa benet 2 



i ;ed 



.bart 
vilket 



Ha 



200 
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det hardar. 

anordningen 1 uppvisar en torsta kanyl 5 och en andrt 
Kanyl 6 son. ar inforbara i det epongiosa benet 2 aa . 
de ar samtidigt riktade in i da haligheter aom finns 
Den fi)»'t. kanylen 5 ar anslutbar till en strain 
vice versa. Dan andra kanylen 6 ar anslutbar till 

4 med benersattnings- och/eller benfOrstarkningsmate 

eller vice versa. 



att 
i detta . 
eller 
bejaallaren 
rialet 3 



Stralpumpen 7 ar anordnad att genom den forsta kanyl en 5 
astadkonona vakuum i det spongiosa benets 2 halighet^r 2a for 
att suga benersattriings- och/eller benfSrstarkningsjaterialet 
3 ut ur behallaren 4 *ch in i desea och/eller for att under- 
Uttt utmatnihg av benersfittnings- och/eller benf Or. tarknina: 
materialet 3 ur behallaren 4 och imatning av detta J| det 
spongittsa benets 2 haligheter 2a. 



Stralpumpen 7 ar driven av ett lampligt tryckmedium 
en tryckmediumanordning 16. Exempelvis kan stralpumre: 
vara tryckluf tdriven .och via en tryckluftledning 7a v 
ansluten till en tryckmediumanordning 16 i form av 
tryckluftanordning 16. Denna kan vara inbyggd i ett 
eller annan lokalitet d&r stralpumpen 7 stall anvanfas 
Altemativt kan stralpumpen 7 drivas av annan komme 
tillganglig gas sasom antyds med streckade linjer i 



Tryckmediumanordningen 16 kan driva stralpumpen 7 m 
ett tryckmediumtryck pa. mellan 4, 5 och 8, 5 bar . Vak 
pumpen 7 kan vara en typ som placeras pa golvet och 
bar en fotpedal 7b f5r dess manovrering. Salunda ka|x 
stralpumpen 7 startas genom att vippa fotpedalen 7b 
riktning och stoppas genom att vippa fotpedalen 7b 



.6, 
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rSndes 



satt riktning. Som exempel p& en i sairananhanget anva idbar 
straipump 7 kan namnas en str&.lpuinp av en typ som anj 
vid s&dan framstailning av bencement som nSmns i US 
patent 5,328.262 och som saijs under varubenamningen 
Scan Vacuum Pump™ av foretaget Sqandimed International AB, 
Sjobo, Sverige. 



Str&lpumpen 7 Sr £6retradesvis 
s&dant vakuum i det spongittsa 
att dessa fylls eller kan fyllas 
benfSrstarkningsmaterialet 3 
att benersattnings- och/eller ben 
fdrdelas i dessa, lfimpligen utan 
vasentliga delar darav sugs in i 



ahardnad 



behets 



och/eller 



&stadk6rc xia 



att 

2 att h&lighete||r 
iped beners&ttnings 
ett sadant va 
drstarl 
£tt inga eller inge 
&en f ttrsta kanylen 



5. 



Str&lpumpen 7 kan vara anordnad att astadkomma ett Mfacuum 
p& mellan -0,5 bar och -0,92 bar det spongidsa bex|et 
2, vilket vakuum motsvarar ungeffi:: mellan 70% och 9C % 
absolut vakuum. I m&nga fall kan det rScka att str&lpumpen 
7 astadkommer ett vakuum pd mellan 0,7 och 0,8 bar i det 
spongifcsa benet 2 . 

str&lpumpen 7 ar fare trades vis anordnad att suga v&\nads 
material som t.ex. blod och f ett ur det spongiGsa b^nets 2 
haiigheter 2a och in i den fdrsta kanylen 5 innan d< *i suger 
in beners&ttnings- och/eller benf erstarkningsmaterlfl 3 i 
detta genom den andra kanylen 6. 

I atminstone en f Srbindelseledning 14 mellan den fes|sta 
kanylen 5 (vars inloppsande oLr den ande som fOrs in i det 
spongifisa benets 2 haiigheter 2a) och straipumpen 7 kan 
vara anordnad/ anordnade en backventilanordning 15 ojph/ 
/eller en uppsamlingsanordfting 13a, och/eller ett m 



ett 
2a 

och/eller 
kuum 

3 



noraer- 
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filter 13b och/eller ett bakterie filter 13c. 

Uppsamlingsanordningen 13a kan vara en beh&llare som 
placeras pS, golvet och som ar tills luten av ett lock 
till den fttrsta kanylen 5 ansluten del av forbindels 
ledningen 14 ar riktad genom locket ett litet stycke 
i beh&llaren. En annan del av fSrbindelseledningen 1 
pcksS. riktad genom locket ett stycke ned i beh&llarejm 
Nar vavnadsmaterial sugs fr£n det spongifcsa benets 2 
h&ligheter 2a till uppsamlingsanordningen 13a samlas 
nedtill i beh&llareri och hindras dSrf6r fr&n att sucflas 
vidare i adLktning mot str&lpumpen 7 och till denna. 
Finns det ett monomer filter 13b och/eller ett bakteijie- 
filter 13c mellan uppsamlingsanordningen 13a och stjfl&l- 
pumpen 7 hindras vSvnadsmaterialet ocks& fr&n att 
till dessa. 



. En 

ned 

% £r 



dessa 



st gas 



Monomerfiltret 13b kan vara ett kolfilter och ar aVs ett 
att fdrhindra att monomergaser, som uppkommer d& mar 
framstailer benersattnings- och/eller benf Srstarknix gs- 
material 3 i form av bencement, hindras att sugas ii, i 
str&lpumpen 7 och att avges till omgivningen, P6rdei arna 
med ett s&dant monomerf ilter 13b framg&r av skriftei. 
enligt referenslistan, punkt 4, Bakterief iltret 13c ar 
anordnat att f orhindra att bakterier kommer in i de^ . 
spongiflsa benet& 2 h&li-gheter 2a om fdrbindelseledn: ngen 
14 ttppnas eller dppnar sig oavsiktligt och luft sugi > genom 
denna till h&ligheterna 2a om det firms vakuum i dessa. 



Monomerfiltret 13b och bakterief iltret 13c kan va*a 
ordnade i den del av fttrbindelseledningen 14 som £5: 
binder uppsamlingsanordningen 13a med str&lpumpen 7 



I 



8. 



2003 -1, 
ftJ 



Huvud 



M 1 

n Kos«an 



Backventilen 15, son* lampligen kan vara anordnad i 6r- 
bindelseledningen 14 mellan uppsamlingsanordningen . 3a 
och den fSrsta kanylen 5, ar avsett £0r att fOrhind, a 
att vavnadsmaterial sugs ur uppsamlingsanordningen - 
och in i det spongiosa benets 2 haiigheter 2a cm £03 
bindelseledningen 14 oppnas eller oppnar sig oavsxkt 
sa att det uppstar ett sug i denna i riktning mot d<t 
sp ongi6sa benets haiigheter 2a om det firms vakuum • 



3a 



ligt 



dessa 



Behallaren 4 kan uppvisa en matningsanordning 8 £ 6r 
iata benersattnings- cch/eller benforstarkningsmat- 
3 ut ur behallaren 4 och in i det spongiosa benets 
haligheter 2a samtidigt som straipumpen 7 alstrar 
i detta eller darefter. 



att 



vi [kuum 



Matningsanordningen 8 visas schematiskt som ett matnmgs 
organ 9 som stracker sig in i behallaren 4 via en 
oppning 10 i ett vaggparti 11 som ar anordnad vid be- 
hallaren 4. Detta. matningsorgan 8 ar forskjutbart =ai - 
ordnat . i f brhAllande till behallaren 4 och det kah jSr- 
skjutas manuellt fdr utmatning av benersattnings- o«jih/ 
/eller benferstarkningsmaterialet 3 ur behallaren 4 
och genom den andra kanylen 6 in i det spongittsa be|et 
2. 

Behallaren 4 kan anvandas som blandningsbehAllare f >r 
blandning av de komponenter som erfordras f or f ram- 
stailning av benersattnings- och/eller benf6retarkn 
materialet 3 sa att detta kan h*rdas efter in£5ring|n 
darav i det spongiosa benet 2 , Denna blandning kan 
med ett blandningsorgan 12 som i detta fall har - J 
vara samma del som matningsorganet 9. 
12 fares foretradesvis manuellt fram och tillbaka i 



vis its 



Blandningsorg met 



ba- 



ngs - 

sn 
ike 
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hallaren 4 och vrides eventuellt i forhallande till 
for blandning av komponentema . 



denna 



stanga 
nings- 



sugas 
av 

,d pa 



En ventilanordning 17 kan vara anordnad for att dele 
tillforseln av benersattnings- och/eller benf6rstar 
material 3 till det spongi&sa benet 2. tills stralpuitjpen . 
7 alstrat ett lampligt vaJcuum i detta. Nar sa skett kan 
ventilanordningen 17 6ppnas . f or att medge att bener- 
sattnings- och/eller benf orstarkningsmaterial 3 kan' 
in i det spongiosa benets 2 haligheter 2a med hjalp 
stralpumpen 7. Ventilanordningen 17 kan vara- anordni. 
den andra kanylen 6 eller pa en ffirbindelseledning ihellan 
behallaren 4 och den andra kanylen 6. Vent ilanordnir .gen 17 
kan vara manuellt manSvrerbar med hjalp av ett manfivrer- 
hantag 18. 

Den forsta kanylen 5 och en eventuell fSrbindelsele<jlning 
som ansluter denna till behallaren 4 kan uppvisa en;vatska, 
t.ex. koksaltlosning, som sugs in i det spongiosa binets 2 
haligheter 2a innan benersattnings- och/eller benfoa- 
starkningsmaterialet sugs in i detta. 

Fordelaroa med uppf inningen framgar tydligt vid en \ am- 
forelse av fyllnadsgraden av ryggkotan 2 enligt fig^rerna 

2 och 3 . I ryggkotan 2 enligt figur 2 har benersattiiings- 
och/ eller benf orstarkningsmaterial 3 pressats in vi*i eh 
kanyl och det framgar tydligt av denna figur att en^last en 
del av ryggkotan 2 &r fylld med benersattnings- ochi'eller 
benf orstarkningsmaterial 3. I ryggkotan 2 enligt fi^fur 3 
har benersattnings- och/eller benforstarkningsmaterlalet 

3 daremot sugits in i ryggkotan 2 i enlighet med upi>- 
f inningen via kanylen och det framgar tydligt av deiina 
figur att vasentligt stflrre delar av ryggkotan 2 ar 
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fyllda med benersfittnings- och/eller benf6rstarkningljs- 
raaterial 3 . 

Av f igur 3 fraragar ocksa tydligt att det av stralpum^en 
7 skapade undertrycket har astadkommit en jamn och 
fullstandig spridning av benersattnings- och/eller 
forstarkningsmaterialet 3 i alia haligbeter 2a i det 
spongittsa benet 2, 

Uppfinningen ar infce begransad till det ovan beskrivjjia 
och pa ritningarna visade utfSratxdet utan den kan 
variera inom ramen fdr • efterfOljande patentkrav. Sa- 
lunda kan namnas att behallaren 4 inte nodvandigtvis 
behaver vara en blandningsbehallare, att det kan 
anvandas fler an tva kanyler 5, 6, att stralpumpen 7 
vara av annan typ. an den namnda, att matnings- och/ 
/eller blandningsorganen 9, 12 kan vara separata deljar 
och av annan typ och att benersattnings- och/eller ben- 
idrstarkningsmaterialet 3 kan vara av annan typ an da 
beskrivna . 
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1. Anordniiig for att forse spongiost ben (2) med befa- 
ersattnings- och/eller benfdrstarkningsmaterial (3) 



kannetecknad a v att anordningen imjie 



SIDA. 13 
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Eat tar 



a) atminstone en fSrsta och en andra kanyl {5, 6) jsjbxn ar 
infdrbara i det spongidsa behet (2) sA att de ijbr 
samtidigt riktaide in i detta, 



b) atminstone en tryckmediumdriven str&lpump (7) d 
slutbar till den fGrsta kanylen (5) eller vice 



on 



vorsa 



c) atminstone en behallare (4) innehallande benersjaltnings- 
och/eller benforstarkningsmaterialet (3) som ar in- 
slutbar till den andra kanylen (6) eller vice vietsa 

varvid stralpumpen (7) ar anordnad att genom den £^sta 
kanylen (5) astadkoroma vakuum i haligheter (2a) i d^t 
apongiOsa benet (2) for att astadkomma att benersajttnings. 
och/eller benforstarkningsmaterialet (3) sugs in i ! dessa 



ar an- 
och 
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och/eller far att under latta inmatning av benersattnings- 
och/eller benf orstarkningsiiiaterialet (3) i det spongiSsa 
benets (2) h&ligheter (2a) crenom den andra kanylen (6). 

2. Anordning enligt patentkrav 1, k&nneteck- 
n a d a v att strilpuxnpen (7) &r anordnad att As tad- 
komma s&dant vakuum i det spongiasa benets (2) h&ligheter 
(2a) att beners&ttnings- och/eller benf arstarknings - 
materialet (3) sugs in och fdrdelas i dessa. 

3. Anordning enligt patentkrav 2, k&nnetec|k- 
n a d a v att straipumpen (7) ar anordnad att astad- 
komma sadant vakuum i det spongidsa benets (2) haiigheter 
(2a) att benersattnings- och/eller benf arstarknings- 
materialet (3) sugs in och fSrdelas i dessa utan atb 
vasentliga delar darav sugs in i den fdrsta kanylen (5) . 

4. Anordning enligt nAgot av foregiende patentkrav 
kannetecknad av att strAlpumpen (7) kr 
anordnad att suga vavnadsmaterial ur det spongiesa benets 
(2)h&ligheter (2a) och in i den £6rsta kanylen (5) l.nnan 
den suger in benersattnings- och/eller benforstarkni.ngs- 
material (3) i det spongiasa benet (2) genom den andra 
kanylen (6) > 

5. Anordning enligt n&got av fOregSende patentkrav, • 
kftnnetecknad a v att en uppsamlingsancrdning 
(13a) ar anordnad mellan en inloppsande av den fSrsta 
kanylen (5) och strilpumpen (7) , vilken uppsamlingsdnordning 
(13a) ar anordnad att samla upp vavnadsmaterial som av 
strfilpumpen (7) sugits ut ur det spongiasa benets (3) h&lig- 
heter (2a) far att farhindra att vavnadsmaterial et sags 
in i strAlpumpen (7) och/eller ett monomerf ilter (13fo) 
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och/eller ett bakterief liter (13c) . 



6- Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav; 
kannetecknad av att mellan en inlopps 
ande av den forsta kanylen (5) och straipumpen (7) 
anordnat ett monomer filter (13b) , som ar anordnat 
forhindra att monomergaser som bildas vid 
av benersattnings- och/eller benf 5retarkningsmateri 
i form av bencement kommer ut i. omgivningen. 



ar 
4tt 



framstallnlng 



al (3) 



7. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav/ 
kannetecknad av att mellan en inlopp|s 
ande av den forsta kanylen (5) och straipumpen (7) : 
anordnat ett bakteriefilter (13c) som ar anordnat 
forhindra att bakterier kommer in i det spongiosa 
benets (2) haligheter (2a) om forbindelsen mellan 
straipumpen (7) och det spongiosa benet (2) 
dppnas . 



ar 



att 



oavsiktLigt 



8. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad av att en backventilan- 
ordning (15) ar anordnad att forhindra att vavnads- 
material och/eller annat material och/eller 
sugs in i det spongiosa benets (2) haligheter (2a). 
forbindelse mellan straipumpen (7) och det spongios«i 
benet (2) oavsiktligt oppnas. 



bakterier 



9. Anordning enligt patentkrav 5 och 8, k a n n e 
n a d a v att backventilanordningen (15) ar 
mellan uppsamlingsanordningen (13a) och en 
av den forsta kanylen (5). 



anojrcnad 
inloppsarjde 



10. Anordning enligt nagot av patentkrav 5-9, 
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backvent i lanordi lingen 



].ler 



kannetecknad a v att 
(15) ar anordnad mellan monomerfiltret (13b) och/e 
bakteriefiltret (13c) och en inloppsande av den 
kanylen (5) . 



forsta 



11. Anordning enligt nagot av fdregaende patentkraAl 
kannetecknad av att behallaren (4) 
en matningsanordning (8) for att mata benersattning 
/eller benfarstarkningsraaterialet (3) ut ur 
och in i det spongiosa benets (2) haligheter (2a) 
som stralpumpen (7) alstrar vakuum i dessa. 



behallaren 



\4ppvisar 
s- och/ 
(4) 



gamtidigt 



12. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav 
kannetecknad av att behallaren (4) . uppvi 
en matningsanordning (8) for att mata benereattnino(g 
/eller benf ttrstarkningsmaterialet (3) in i det 
benets (2) haligheter (2a) efter det att stralpump 
alstrat vakuum i dessa. 



upp~ 



(9) 

311. 

den 



o<?hi 'eller 



13. Anordning enligt patentkrav 11 eller 12, k a 
tecknad av att matningsanordningen (8) 
visar ett vid behallaren (4) anordnat matningsorgan 
fGr att mata i denna befintligt benersattnings- 
benforstarkningsmaterial (3) ut ur densamma och via 
dartill anslutna andra kanylen (6) in i det spongiosa 
benets (2) haligheter (2a). 

14. Anordning enligt nagot av patentkrav 11-13, k 
tecknad av att matningsanordningen (8) ar 
manuellt manSvrerbar. 

15. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad a v att vakuumpumpen (7) inr 



SI DA. 16 



sar 
- och/ 
sponbiosa 
eil (7) 



a n e - 



n n e ~ 
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anslutbar till en tryckmediumanordning {16) utforttUid som 
en tryckluf tanordning som ar anordnad i lokaliteter i eller 
invid vilka stralpumpen (7) skall anvandas. 

16. Anordning enligt nagot av patentkrav 1-14, k a n n e 
tecknad av att stralpumpen (7) ar anslutbar till 
en tryckmediumanordning (16) i form av en beh&llard {19} 
med kommersiell gas. 

17. Anordning enligt nagot av foregaende patentkra-c 
kannetecknad av att stralpumpen (7) 
ar anslutbar till en tryckmediumanordning (16) som 
kan driva densamma med ett Cryckmediumtryck pa 4 , 5 
8,5 bar. 

18. Anordning enligt nagot av fSregaende patentkraij 
kannetecknad av att stralpumpen (7) 
ar ariordnad att astadkomma sadant vakuum i det 
benets (2) haligheter (2a) fylls med benersattnings 
/eller benf orstarkningsmater ialet (3). 



19. Anordning enligt nagot av fSreg&ende patentkrav? 
kannetecknad av att stralpumpen (7) 
ar anordnad att astadkomma ett vakuum pa mellan -Q,fe bar 
och -0,92 bar i det spongiosa benets (2) haligheter; (2a) 



20, Anordning enligt patentkrav 19, kSnnetea ; 
n a d a v att stralpumpen (7) ar anordnad att astad- 
komma ett vakuum pa mellan -0,7 bar och -0,8 bar i 
spongiosa benets ( 2 ) haligheter (2a). 



8 IDA. 17 



spongiosa 



- och/ 



k - 



det 



21. Anordning enligt nagot av fSregaende patentkrav 
kannetecknad av att stralpumpen (7) 
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£r mantfvrerbar med hjalp av en fotpedal (7b) . 

22, Anordning enligt n&got av ffcregftende patentkr 
k&xxneteckn'ad av att beh&llaren (4) 
blandningsbeh&llars fOr blandning av komponenter 
framstailning av s&dant benersattnings- och/eller 
fOrstarknlngsmaterial (3) som hardar efter 
darav i det spongiosa benets (2) h&ligheter (2a) . 




inf Grille en 



r 

j f r en 
1 en- 



23. Anordning enligt patentkrav 22/ k a n n e t 
n a d a v att behallaren (4) uppvisar ett blan<lta 
organ (12) fttr blandning av koniponenterna , vilket 
blandningsorgan (12) kan vara ett matningsorgan (t 
utmatning av fardigblandat benersattnings- och/el 
benforstarkningsmaterial (3) . 



L 1 



24. Anordning enligt patentkrav 23, k a n n e t 
n a d a- v att behallaren (4) uppvisar en dppniijg 
via vilken blandnings- och matningsorganet (9, 12, 
in i densamma, 



att blandnings- och. mannings organet (12, 8) ar rorft. 
fram och tillbaka i behallarens (4) langdriktning, | <flch 



att bladnings- och matningsorganet (12, 8) 
ar vridbart i forh&llande till behallaren (4) 



f 6retra ke svis 



c k 
Lngs- 

far 



25. Anordning enligt nagot av fcJregaende patentkrav 
kannetecknad av att en ventilanordnln^ 
(17) ar anordnad att. stanga tillferseln av ben- 
ersattnings- och/eller benforstarkningsmaterial (3) 
till det spongidsa benet (2) tills stralpumpen (7) 
alstrat ett l&mpligt vakuum i detta, och 
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att ventilanordningen (17) ar anordnad att Sppnas 
ftJr att medge tillfttrsel av benersattnings- och/ejlier 
ben£6rstarkningsxnaterial (3) s& att detta kan sugjasi in ± 
det spongiSsa benets (2) h&ligheter (2a) n£r nainddc 
lampliga vakuum uppmatts i detta. 

26. Anordning enligt patentkrav 25, kazinetjdck- 
n a d a v att ventilanordningen (17) Sr anordnjac. 
att stanga av och Oppna den andra kanylen (6). 

I 

27. Anordning enligt patentkrav 25 eller 26, k k |n n e - 
t e c k n a d av att ventilanordningen (17) at 
manuellt manfivrerbar for att stanga och oppna deniia 

28. Anordning enligt nagot av fdregaende pafc'entkriv 
kannetecknad av att den fdrsta kan$rl|sn (5) 
och en eventuell leaning som ansluter denna till fee 
hallaren (4) uppvisar en vatska, t.ex. koksaltlosiki(ig, som 
sugs in i det spongiosa benets (2) haligheter (2aj JLnnan 
benersattnings- och/eller benforstarkningsmateriaje|: (3) 
sugs in i dessa. 

29. Anordning enligt nagot av fdregaende patentkrav 
kannetecknad av att en i benersat tilings- 
och/eller benf orst&rkningsraaterialet (3) ingaende jkom- 
ponent ar ett mineralmaterial eller vasentligen mijnoral- 
material eller keramiskt eller vasentligen keramlsjkt 
material . i 

30. Anordning enligt patentkrav 29, kanneteck- 
nad a v att miner almaterialet eller det keramiiska 
materialet ar en hardbar mineral eller keram som kan| bringas 
harda i det spongiesa benet (2) . 
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31. Anordning enligt patentkrav 30, kannetdick - 
n a d a v att mineralmaterialet eller keramen ksm bringas 
harda genom att blandas med hardningsmedel sasora ve.tten 



32. Anordning ©nligt nagot av patentJcrav 29 eller 2 
kannetecknad a v att mineralmaterialet 
keramen utyaijes fr&n den grupp som innef attar 
-cc-hemihydrat , kalciumsulfat-P-hemihydrat , 
dihydrat, kalciumkarbonat, a-trikalciumfosfat, 
dikalciumfosfat-dihydrat, vattenfritt dikalciumfosdat 
kalciumfosfat, p-trikalciumfosfat , kalciumfattig 
monokalciumf osf at-monohydrat, monokalciumf osf at , 
£ os fat, precipiterad hydroxylapatit, karbonathaltig 
(dahlit) oktakalciumfosfat, amorft kalciumfosfat , 
karbonatoapatit samt kalciumaluminat . 



33. Anordning enligt nagot av patentkrav 29-32, k 
t e c k n a d a v att i det keramiska materialet 
inblandat rontgenkontrastmedel . 



34. Anordning enligt patentkrav 33, kanneteck- 
nad a v att rontgenkontrastmedlet ar vattenlos Ligt, 
ioke-joniskt. 



c k - 



rdntgen- 



35, Anordning enligt patentkrav 34, kannete 
n a d a v att det vattenlosliga icke-joniska 
kontrastmedlet utvaijes fran. den grupp som inaefattju: 
iohexol, ioversol, iopamidol, iotrolan, metrizamid, 
iodecimol, ioglukol, ioglukamid, ioglunid, iogulamii 
iomeprol, iopentol, iopromid, iosarkol, iosimid, io 
ioxilan, iofrotal och iodekol. 



36. Anordning enligt nagot av patentkrav 1-28, k e. n n e - 
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1, 

eller 
kaldiumsulfat- 
kalciumsulfat- 

hydxjoxylapati t , 
, tetra- 
byldroxylapati 
ka|lciumpyuro- 
apatit 
obcyapatit, 



a n n e 
ar 



t:usal, 
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komponenterna 
metakrylat (PMMAj) 
me t y Ime t akry 1 a t 
bencement efter 
det spongiOsa 



polymer, 



37. Anordning 
kannetec 
/eller benforsta 
mineral och/elle 



3 8 . Anordning en 
kannetec 
kanylerna (5, 6) 
spongiest ben (2 



9* 
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ben- 



uppvisiinde 



a v • att benersSttnings- och/eller 
(3) flr en bencement 
fOretradesvis av typ polyrnet|;yl- 
och monomer, fOretradesvis av 
(MMA) , vilka komponenter hardar t : i 
alandning med varandra och inmat«i4g 
(2) hiligheter (2a) . 



tip 

3.1 



behets 



enlLigt 



h&got av patentkrav 29-3 6, 
;* n a d a v att benersattnings- 
kningsmat erialet (3) bestar av 
keram kombinerat med 



polymerma t er ial 



:.igt nigot av fSregaende patentkrav 
t n a d a v att de fOrsta och 
ar utf ormade att fdras in. i ett 
) i form av en spongiSs ryggkota, 



att straipumpen 
i namnda ryggkots 



<7) ar anordnad att astadkomma vakuim 



39. Anordning enlligt n&got av fGregAende patentkrav 



k an n e t e c k 
kanylerna (5, 6) 
skor he t s f r ak tur , 



n a d a v att de ffirsta och 
ar utfozroade att fSras in i en ben 
och 



att straipumpen 
i namnda benskttrhlsstsfraktur 



(7) ar anordnad att Astadkomma vakuiim 



40, Anordning 
n a d a v att 
ar inf Srbara i en 
fraktur eller en 



enligt 



patentkrav 39/ kannete 
<ie f&rsta och andra kanylerna {5, i 
benskOrhetsfraktur i form av en 
cnafraktur. 
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och/ 



andra 



och 



andra 
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41. F6rfarande for att fttrse spongiest ben med ben- 
ers&ttnings- och/eller benforstarkningsmaterial (3) 

kannetecknat av 

att atmihstone en'fSrsta och en andra kanyl (5, 6) 
fores in i det spongiasa benet (2) s& att de samtidfLgt 
ar riktade in i detta, 

att &tminstone en tryckmediumdriven str&lpump (7) all- 
slutes till den farsta kanylen (5) eller vice versa, 

att atminstone en beh&ilare (4) inneh&llande ben- 
ersattnings- och/eller benfarstarkningsmaterialet {£) 
anslutes till den andra kanylen (6), och 

att str&lpumpen (7) bringas att genom den fdrsta 
kanylen (5) Astadkomma vakuum i h&ligheter (2a) i d^t 
spongiOsa benet (2) f6r att Astadkonrma att benersattnings- 
och/eller benf arstarkningsmaterialet (3) sugs in i cpatta 
och/eller far att underiatta inmatning av bener sat things- 
och/eller benforstarkningsmaterial (3) i det spongittsa 
benet {2) genom den andra kanylen (6)* 

42. FOrfarande enligt patentkrav 41, kannet:<j*ck- 
n a t a v att beners at ti li ngs- och/eller benfflrsjt^rknings- 
materialet (3) genom av strilpumpen (7) alstrat vaicicum i det 
spongiasa benets (2) hAligheter (2a) fordelas i dqsna. 

43. Fflrfarande -enligt patentkrav 42, kanneteck- 
nat a v . att benersattnings- och/eller benfOrsterknings- 
materialet (3) fordelas i det spongiasa benets (2) t&ligheter 
(2a) utan att vasentligen sugas in i den f6rsta. kanylen (5). 



SIDA. 22 



i 

i 
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44. FOrfarande enligt nAgot av patentkrav 41-43, 
kannetecknat av att vavnadsmateriai bom av 
str&lpumpen (7) sugs ufc ur det spongidsa benets (2) h&lig- 
hefcer (2a) samlas upp i en uppsamlingsanor dining (13 a) far 
att fiirhindra att vflvnadsmaterialet sugs in i straipumpen 
(7) och/eller ett monomerf ilter (131?) och/eller bakterie- 
f liter (13c) , 

45. FSrfarande enligt n&got av patentkrav 41-44, 
kannetecknat av att uttrangande av mpnomer- 
gaser vid framstailning av bencement £5rhindras med hjalp 
av ett monomerf ilter (13b) : 

46. FOrfarande enligt nAgot av pateritkrav 41-45 f 
kannetecknat av att bakterier hindra^ att 
sugas in i det spongittsa benets (2) h&ligheter (2a) ora 
f&rbindelse mellan str&lpumpen (7) och det spongidsa 
benet (2) oavsiktligt Oppnas, 

47* Fdrfarande enligt nAgot av patentkrav 41-46, 
kannetecknat ay att benvavnadsmaterikL 
och/eller annat material och/eller bakterier av en 
backventilanordning (15) forhindras att sugas in i 
det spongiOsa benets (2) haiigheter (2a) om 
mellan str&lpumpen (7) och det spongiSsa benet (2) 6- 
avsiktligt Oppnas. 



f6rbind<*lse 



48. Ftfrfarande enligt n&got av patentkrav 42-47, 
kannetecknat av att vavnadsmaterial 
av straipumpen (7) sugs ur det spongiosa benets (2) 
heter (2a) och in i den fOrsta kanylen (5) innan bener- 
sattnings- och/eller benf Brstarkningsmaterial (3) sijigs in 
i detta genom den andra kanylen (6). 



ihed hjalp 
haiig- 
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49. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-48, 
kannetecknat av att benersattnings- pch/ 
/eller benforstarknirigsmaterialet (3) matas ut ur bjehallaren 
(4) och in i det spongiasa benets (2) haligheter (2ia) 
samtidigt som vakuum alstras i detta. 

50. Forfarande enligt patentkrav 49, kannetieck- 

n a t a v att benersattnings- och/eller benfdrstkrknings- 
material (3) matas in i det spbngittsa benets (2) haligheter 
(2a) efter det att vakuum alstrats i detta. 

51. Forfarande enligt patentkrav 49 eller 50, kajnne- 
tecknat av. att benersattnings- och/eller ben- 
farstarkningsmaterialet (3) matas ut ur beh&llaren i(4) 

och via den dart ill anslutna andra kanylen (6) in i; det 
spongiSsa benets (2) haligheter <2a) med hjalp av ett vid 
behallaren (4) anordnat matningsorgan (9) . 

52. FSrfarande enligt nagot av patentkrav 41-51, 
kannetecknat. av att stralpumpen (7) ! 
ans lutes till en tryckmediumanordnirig (16) och drivs 
av ett tryckmediumtryck pa 4,5-8,5 bar. 

53. F5rfarande enligt patentkrav 52, kanneteck- 
n a d a v att stralpumpen (7) anslutes till en'tryck- 
mediumanordning (16) som ar utformad som en tryckluft- 
anordning . 

i 
i 

54. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-53, i 
kannetecknat av att sadant vakuum astad- 
kommes i det spongiosa benets (2) haligheter (2a> att de 
fylls eller kan fyllas med benersattnings- och/eller ben- 
forstarkningematerialet (3). 
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55. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-54, 
kannetecknat av aft ett vakmxm pa mellan 
-0,5 bar -0,92 bar astadkommes i det spongifisa beijet (2). 

56. FSrfarande enligt patentkrav 55, kanneteck- 
n a t a v att ett vakuum pa mellan -0,7 bar och i-0,8 bar 
astadkommes i det spongiosa benet (2) . \ 

57. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-56, : 
kannetecknat av att komponenter . f Or j 
framstallning av ett benersattnings- och/ eller ben-i 
forstarkningsmaterial (3) blandas i behallaren (4) : 
sa att detta hardar efter inforingen darav i det 
spongiosa benets (2) haligheter (2a). 



58. FBrfarande enligt patentkrav 57, kanneteck- 
nat a v att koroponenterna i behallaren (4) blandas 
med ett blandnings organ (12) . j 

i 

59. Forfarande enligt patentkrav 58, kanneteck- 
nat a v att blandningsorganet (12) fores fram <Lh 
tillbaka i behallaren (4) och vrides eventuellt i for- 
hallande till denna fdr blandning av komponenterna <Uri. 

60. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-59, 
kannetecknat av att som en i benersatLnings- 
och/eller benforstarkningsmaterialet (3) ingaende kimponent 
anvandes ett mineralmaterial eller vasentligen mineafal- 
material eller keramiskt eller vasentligen keramiski 
material. 

61. Forfarande enligt patentkrav 60, kSnnetick'- 
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n a t. a v att som mineralmaterial eller keramiskt material 
anvandes en hSrdbar mineral eller keram som bringas hSrda i 
det spongidsa benet.(2). 

62, Fdrfarande enligt patentkrav 61, k a n n e t e c k - 

n a> t a v att mineralen eller keramen bringas harda genom 
att blandas med hardningsmedel s&som vatten. 

63 . Fdrfarande enligt nAgot av patentkrav 60 eller 62, 
kannetecknat av att mineralmaterialet eller 
keramen utvfiljes fr&n den grupp som innef attar kalciumsulfat- 
-a-hemihydrat , kalciumsulf at-p-hemihydrat , kalciurasulf at- 
dihydrat, kalciumkarbonat , <X-trikalciumf osfiat, hydroxyl- 
apatit, dikalciumfosfat-dihydrat, vattenfritt dikalcium- 
fosfat, tetrakalciumfosfat, jiJ-trikalciumf osfat, kalcium- 
fattig hydroxylapatit, monokalciumf osf at-monohydrat , 
monokalciumf osfat, kalciumpyurof osfat, precipiterad hydro- 
xylapatit, kar bona thai tig apatit (dahlit) oktakalciumf osfat, 
amor ft kalciumf osfat, oxyapatit, karbonatoapatit samt 
kalciumaluminat , 



64. Fdrfarande enligt n&got av patentkrav 60-63, 
kannetecknat av att i det keramiska materialet 
inblandas rdntgenkontrastmedel ♦ 

65. Fdrfarande enligt patentkrav 64, kanneteck- 
n a t av att som rdntgenkontrastmedel anvandes vatten- 
ldsligt, icke-joniskt rdntgenkontrastmedel. 

66. Fdrfarande enligt patentkrav 65, kAn'neteck- 
n a t a v att det vattenolosliga icke-joniska rdatgen- 
kontrastmedlet utvSljes fr&n den grupp som innef attar 
iohexol, ioversol, iopamidol, iotrolan, metrizamid, 
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iodecimol, ioglukol, ioglukamid, ioglunid, iogulamid, 
iomeprol, iopentol, iopromid, iosarkol, iosimid, iotueal, 
ioxilan, iofrotal och iodekol. 

67. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41-66, 
kannetecknat a v att som benersattnings- 
och/eller benforstarkningamaterial < 3 > anvandes bencement 
uppvisande polymer, foretradesvis av typ polymekylmetakrylat 
(PMMA) , och monomer, ftfretradesvis av typ metylmetakrylat 
(MMA) , vilka komponenter blandas med varandra sa att de 
hardar efter inmatning i det spongiosa benets (2) halig- 
heter (2a) . 

68. Forfarande enligt nagot av patentkrav 60-67, 
kannetecknat a v att som benersattnings- 
och/eller medforstarkningsmaterial (3) anvandes mineral 
och/eller keram kombinerat med polymermaterial . 

69. F8rfarande enligt nagot av patentkrav 41-68, 
kannetecknat a v att i den forsta kanylen 

(5) och en eventuell ledning som ansluter denna till 
behallaren (4) befintlig vatska, t.ex. koksaltlosning, 
sugs xn i det spongiSsa benet (2) innan benersattnings- 
och/eller behferetarkningsmaterial (3) 8Ugs in ± defcta . 

70. Forfarande enligt nagot av patentkrav 41^69, 
kannetecknat a v att de f6rsta och 
andra kanylema (5, 6) fares in i ett spongiast ben 
(2) i form av en spongios ryggkota, och 

att vakuum astadkomme* i namnda ryggkota med namnda 
stralpump (7). 
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71. FiJrfarande enligt patentkrav 70, kanneteck- 
n a t a v att de fdrsta och andra kanylerna (5, 6) 
fSres in i den spongiBsa ryggkotan invid utskott (2b, 2c) 
av ryggkotan . 



72. Forfarande enligt n&got av patentkrav 41-71, 
kannetecknat av att de fSrsta och andra 
kanylerna (5, 6) fOres in i en benskarhetsfraktur och 
att vakuum d.stadkommes i nSmnda bens kSrhets fir aktur med 
namnda strguLpump (7) . 

73. Fcirfarande enligt patentkrav 72, kanneteck 
n a t a v att de fSrsta och andra kanylerna (5; 6} 

f Ores in i en benskSrhetsfraktiir i form av en l&rbens- 
fraktur eller en kn£fraktur. 
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Fdreliggande uppfinning avser en anordning ocb ett forfarande 
far att fOrse spongiest ben (2) med benersdttnings- och/eller 
benfdrstarkningsmaterial (3), Anordningen innef attar a) at- 
minstone en. forsta och en andra kanyl {5, 6) som ar infdrbara 
i det spongiosa benet (2) si att de ar samtidigt riktade in i 
detta, b) atminstone en tryckmediumdriven stralpump (7) som ar 
anslutbar till den fOrsta kanylen (5) eller vice versa och 
c) atminstone en behallare (4) innehallande benersattnings- 
och/eller benf orstarkningsmaterialet (3) som ar anslutbar 
till den andra kanylen (6) eller vice versa. Stralpumpen (7) 
S.r anordnad att genom den forsta kanylen (5) astadkomma vakuum 
i haligheter (2a) i det spongidsa benet (2) far att astadkomma 
att benersSttnings- och/ eller benf Orstarkningsmaterialet (3) 
sugs in i dessa och/eller f6r att underiatta inmatning av 
benersattnings- och/eller benf Orstarkningsmaterialet (3) i 
det spongiosa benets (2) haligheter (2a) genom den andra 
kanylen (6) . (Pigur 1) 
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